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@ Kolbenspeicher 

@ ' : Bei eiriem Kolbenspeicher mit eiriem innerhalb eines 
Speichergehauses (1) axial verfahrbaren Trennkolben 
(13), dereine Fluidseite (15) des Speichers von einer Gas- 
seite (23) trennt und an seinem an der Innenwand des 
Speichergehauses (1) gefuhrten Umfang zwei in Axial- 
richturig zueinander versetzte Abdichtungsbereiche (17, . 
.25) aufweist, weist das Speichergehause.(l) an einer zwh 
schen den Abdichtungsbereichen (17, 25) gelegenen Stel- 
le eine Entluftungsmogllchkeit (31) zur Ableitung von die 
Abdichtungsbereiche {17, 25) uberwindenden Leckme- 
dien auf. / 
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[0001] Die Erfindung betriffl einen Kolbenspeicher mit ei- 
nem innerhalb .eines Speichergehauses axial verfahrbaren 
Trennkolben, der eine Fluidseite des Speichers von seiner 
Gasseite trennt und an seinem an der. Innenwand des Spei- 
chergehauses gefuhften Umfang zwei in Axialrichtung zu- 
einander veirsetzte Abdichturigsbereiche aufweist. 
[0002] Kolbenspeicher dieser Art sind in einer Vielzahl 
von Bauarten bekahnt. Der den Trennkolben umgebende 
und axial.flibrende Teil des Speichergehauses .hat im allge- 
meinen die Form eines Zylinderrohres, weshalb die Kolben- 
speicher auch oft als Zyliriderspeicher bezeichnet sirid. Die 
Abdichtungsbereiche am Umfang des Trennkolbens sind 
iiblicherweise durch Ring- oder O-Ring-Dichtungeh gebil- 
det, die in axial zueinander versetzten AuBenurnfangsnuten 
im Trennkolben eingelassen sind. 

[0003] Fur den.Binsatz derartiger Zylinder- oder Kolben- 
speicher werden hinsichtlich ihrer Funktionstuchtigkeit sehr 
hohe Anforderungen gestellt, und zwar iiber weite Tempera- 
turbereiche, beispielsweise zwischen -40°Q bis +1'50°C. Es 
hat sich nun in Prufstandsversucheh gezeigt, daB solcne 
Speicher hinsichtlich des Langzeitverhaltens nicht zufrie- 
denstellend funktktnieren, da bei den bekannten Speicherm 
- haufig Gas zur 0l : oder Fluidseite hin ubertritt. Bei Spei- 
c k em > die eine Sichefheitsfunktion zu erfiillen haben, ist 
dies. nicht hinnehmbar, insbesondere, wenn es sich um Spei- 
cher in Verbindung mit hydraulischen Bremssystemen han- 
delt, wo. ein TJbertritt von Gas in das Hydrauliksystem zu 
Fehlf unktion bis hin zu einem Versagen fiihren konnte. 
, [0004] Ausgehend von diesem Stand der Techriik liegt der 
Erfindung die. Aufgabe zugrunde, einen Kolbenspeicher zu 
schaffen, der auch unter Extrembedingungen und bei langen 
Einsatzzeiten seine Dichtigkeit behalt und sicherstellt* daB 
in keinem Betriebszustand Gas zur Fluidseite hin gelangen 
kann. 

[0005] Bei einem Kolbenspeicher der eingangs genannten 
Art ist diese Aufgabe erfindurigsgemaB dadurch geldst, daB 
das Speichergehause an einer zwischen den Abdichtungsbe- 
reichen des Trennkolbens gelegenen S telle eine Entluf- 
tungsmoglichkeit zur Ableitung von die Abdichtungsberei- 
che uberwindenden Leckmedien aufweist. 
"[b00<q Dank der zwischen gasseitigem und fluidseitigem 
Abdichtungsbereich gelegenen EnUuftungsmoglichkeit ist 
sichergestellt, daB kein Ubertritt vori Medien von der Gas- 
seite zur Fluidseite oder umgekehrt erfolgen kattn, selbst 
wenn Molekiile der an den Trennkolben angrenzenden Me- 
dien durch das ansonsten dichte Dichtungssystem am Um- 
fang des Trennkolbens kriecheh. Wegen der kleirien Mole- 
kiile des auf der Gasseite befindlichen Mediums, in den mei- 
sten Fallen Stickstoff, ist ein gewisses Kriechen durch am 
Trennkolben yorgesehene Dichtringe auch dann nicht gahz- 
lich ausgeschlossen,wenn die Oberflache auf der Innenseite 
des Zylinderrohres des Speichergehauses feinstbearbeitet 
ist, weil bei dem Betrieb der Kolbenspeicher grundsatzlich 
die Forderung besteht; daB die Reibung zwischen Koiben- 
dichtung und Innenseite des Zylinderrohres wahrend der 
KolbenbewegUng sehr kleiri ist, was keine hbhe Flachen^ 
pressung erlaubt. Auch gegebenenfalls von der Fluidseite 
her iiber die Kolbendichtung ubergetretene Leckmengen, 

. beispielsweise. von Hydraulikpl, konnen aufgrund der Ent- 
liiftungsmoglicbkeit nicht zur Gasseite ubertreten. 
[0007] Der erfmdungsgemaBe Kolbenspeicher eignet sich 

. insbesondere fur Anwendungsfalle, bei denen Sicherheits- 
anforderungen zu erfullen sind, insbesondere fur Brenissy- 
steme, weil hier die Verhinderung von "Obertritten von Gas- 
niolekulen zur Fluidseite von ausschlaggebender Bedeutung 



* [0008] Als Entluftungsmogliehkeit kann eine in der Wand 
, des Speichergehauses durchgehend -ausgebildete Entluf- 

tungsbohrung'vorgesehen.sein. - *' .* 
[0009] Bei einem yorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel ist 
5 das Austrittsende der Enduftungsbohrung mit einer Sam- 
melkammer .fur die Aufhahrne der Leckmedien in Verbin- 
dung/ Leckmedien . Werden dadurch erst nach erf olg ter Ful- 
lung der Sammelkammer an die Umgebung abgegeben. Die. 
Anordnung kann hierbei so getroffeh sein, daB der eine Ent- 
10 luftung ins Freie ermogUcheride AuslaB der Sammelkammer 
eme.normalerweise.geschlbssene Ventilanordnung aufweist, 
die durch den in der Sammelkammer herrschenden Druck 
offhet, so daB eine selbsttatige Ableitung bei Aufbau eines 
vorgewShlten tTberdrucks nach vollstandiger Fulluhg der 
15 Sammelkammer erfolgt. 

{0010] Bei einer Ausfuhrungsform als "superdichter" Kol- 
benspeicher kann auBer den Abdichtungsbereicheh, zwi- 
schen denen sich die Bntluftungsmoglichkeit befindet, am 
Trennkolben ein der Gasseite noch naher gelegener, zusatz- 
20 Ucher dritter Abdichtungsbereich vorgesehen sein. Da kein 
Ubertritt von Leckbestandteilen von der Fluidseite her mog- 
Uch ist, wiirde die den dritten Abdichtungsbereich bildende 
Kolbendichtung, und normalerweise : auch die den zweiten 
Abdichtungsbereich bildende Kolbendichtung, trocken lau- 
25 fen. Bei einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist im Hinblick.hierauf im TVennkolben eine Versor- 
gungseinrichtung fiir die Zufuhr eines flieBfaHigen Schmier- 
stoffes zu dem zwischen zweitem.und drittem Abdichtungs- 
bereich gelegenen Umfangsabschnitt des Trennkolbens vor- 
30 gesehen. Hierbei kann es sich um ein hochviskoses Ol, bei- 
spielsweise ein Mineralol, oder ein nieBfahiges Fett'han- 
deln. Neben der dadurch erreichten Schmierung, wodurch 
die Kolbenreibung reduziert und die Lebensdauer erhoht 
wird, ergibt sich wegen der hohen Viskositat des zugefuhr- 
35 ' ten Stoffes- eine zusatzliche Sperr- oder Abdichtungswir- 
kung. & 

[0011] Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in der 
Zeachnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels im einzelrien 
erlautert. Die einzige Figur zeigt einen schematisch verein- 
40 fachten Langsschnitt des Ausfuhrungsbeispiels des Kolben-^ 
speichers. ^ 
[0012] Der in der Figiir- dargestellte Kolbenspeicner weist 
em als Ganzes mit 1 bezeichnetes Speichergehause mit ei- ' 
nem Zylinderrohr 3 auf, das am einen JBnde durch eine ein- 
.45 stuckigmitdemZyhnderohr3.gefprmteEndwand5undani 
entgegerigesetzten Ende durch einen VerschluBdeckel 7 ab- 
geschiossen ist. Beim gezeigten Beispiel ist der VerschluB- 
deckel 7 durch einen Sprengring 9 am Zylinderrohr 3 gesi- 
chert und mittels eines O-Ringes U an der Innenwand des 
.50 Zylinderrohres 3 abgedichtet. Anstelle der Verwendung ei- 
nes- Sprengringes 9 konnte der VerschluBdeckel 7 mit dem 
Zylinderrohr 3 verschweiBt sein. 

[0013] Im Zylinderrohr 3 ist ein Trennkolben 13 axial ver- 
schiebbar, der gegeniiber der feinstbearbeiteten Innenwand 
55 des Zylinderrohres 3 mittels dreier, axial zueinander ver- 

• setzter Kolbendichtungen abgedichtet ist, die einen ersten, 
einen zweiten und einen dritten Abdichtungsbereich am 
Umfang des Trennkolbens 13 bilden. Bei den Kolbendich- 
tungen handelt es sich jeweils' um in Umfangsnuten des 

60 Trennkolbens 13 sitzende Dichtringe, wobei der der Fluid- 
seite 15 des Kolbehspeichers nachstgelegene Dichtring 17 
den ersten Abdichtungsbereich'bildet Ein im VerschluBdek- 
kel 7 vorgesehener Dvirchgang 19 mit einem AnschluBstut- 
zen 21 stellt die Verbindung zu einem ZUgedrdneten Hy- 
65 drauliksystem (nicht gezeigt) her. 

[0014] Gegeniiber dem den ersten Abdichtungsbereich 
bildenden Dichtring 17 axial gegen die an die andere Kol- 
benseite angrenzende Gasseite 23 hin versetzt, ist als zwei- 
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ter Abdichtungsbereich ein zweiter, in einer Umfangsnut 
~~des RirigJkolbens 13 sitzender Dichtring 25 vorgesehen, Ein 
noch weiter in. Richtung auf die Gasseite 23 hin versetzter 
dritter Abdichtungsbereich isL durch einen dritten, in einer 
Umfangsnut des Trennkolbens 13 sitzenden Dichtring 27 
gebildet: * , 

[0015] E>er Hubweg des Trennkolbens . 13 innerhalb des 
Zylinderrohres 3 wird durch in der Zeichnung nicht darge^ 
stellte Arischlage im Zylinderrohr 3 mechanisch auf eine ge- 
wunschte Arbeits-Hublange begrenzt oder altemativ mittels 
Steuerung der Druckverhaltnisse vonFluidseite 15 und Gas- 
seite 23, deren GasTFulldruck iiber einen FullanschluB 29 
einstellbar ist. In dem Bereich des Zylinderrohres 3, der iiber 
die gesamte Arbeits-Hublange des Trennkolbens 13 zwi- 
schen erstem und zweitern Abdichtungsbereich, d. h. zwi- 
schen dem Dichtring 17 und dem Dichtring 25, gelegen ist, 
ist als Entluflungsmogiichkeit, die eine Ableitung von Leck- 
medien gestattet, eine Enduftungsbohrung 31 in der Wand 
des Zylinderrohres 3 durchgehend ausgebildet. Im Bereich 
der inneren Miindung der Enaufturigsbohrung 31 isf in die 
Innenwand des Zylinderrohres 3 eine sich iiber den gesam- 
ten Umfang der Innenwand erstreckende, ringnutartige Aus- 
nehmung 33 mit abgeschragteri Seitenrandern 35 eingear- 
beitet. Die Ausnehmung 33 verhindert auch ein Abscheren 
der Dichtungen 25 und 27 bei der Montage, wenn diese iiber 
die Bohrung 31 geschoben werden. Zusammen mit einer in 
den Umfang des Trennkolbens 13 eingearbeiteten' Vertie- 
fung 37 wird am Umfang des Trennkolbens 13 eine innere, 
mit der Entluftungsbohrung 31 in Verbindung stehende 
Kammer gebildet, in die Leckrriedien eintreten konnen, falls 
ein Kriechen von Russigkeitsmolekulen durch den Dicht- 
ring 17 stattfinden* sollte oder die Dichtringe 27 und 25 
durch- die kleinen Gasmolekjile des Fullgases auf der Gas- 
seite 23 iiberwunden werden sollten. Solche etwaigen Leek- 
medieh gelangen .durch die Entiuftungsbohrung 31 hindurch 
in eine Sammelkammer 39, in die das auBere Ende der Ent- 
luftungsbohrung 31 miindet. 

[0016] Diese Sammelkammer 39ist beim gezeigten Aus- 
fiihrungsbeispiel durch einen auf der AuBenseite des .Zylin- 
derrohres 3 sitzenden Ringkorper 41 gebildet. Dieser 1st ein 
aus Kunststoff oder Metallblech einstuckig geformter Profil- 
korper mit einer flachen auBeren Ringflache 43,. die seitlich 
von sich zu ihr senkrecht erstreckenden Randleisten 45 ein- 
gefaBt ist, deren freie Enden an der AuBenseite des Zylin- 
derrohres 3 anliegen, sp 'daB die Ringflache 43 aquidistant in 
einem Abstand von dei- AuBenseite des Zylinderrohres 3 ge- 
halten ist. Durch O-Ringe 47 sind die Randleisten 45 gegen-. 
iiber; der AuBenseite des Zylinderrohres 3 abgedichtet. Die 
so gebildete Sammelkamnter 39 weist als AuslaB ins Freie 
eine Bohrung 49 auf, die mittels einer Ventilanordnung ge- 
offhet .oder verschlossen wird. Hierbei handelt es sich um 
ein elastisches Band 51, das die Ringflache 43 des Ringkor- 
pers 41 umschlingt. Die Vorsj)annung, mit der das Band 51 
auf der Ringflache 43 auniegt, ist so gewahlt, daB das Band 
51 bei einem vorbestimmteh tJberdruck in der Sammelkam- 
mer 39 von der Bohrung 49 abhebt, urn in der Sammelkam- 
mer befindliche Medieh an die Umgebiing abzugeben. 
[0017] In der Figur ist die den AuslaB bildende Bohrung 
49 an der in der Zeichnung pben liegenden Seite .des Zylin- 
derrohres'3 gezeigt. Um zu ermoglichen, daB bei beliebigem 
Einbau des Kolbenspeichers die' Entliiftungsmoglichkeit 
nach oben fuhrt, ist der Ringkorper 41 auf dem Zylinderrohr 
3 .drehbar, um zu ermoglichen, daB die Bohrung 49 auf die 
hochstgelegene S telle einstellbar ist: 

[0018] Anstelle der Abdichtung der Sammelkammer 39 
gegen das Zylinderrohr 3 mittels der O-Ringe 47 korinten 
die Enden der Randleisten 45 als mif dem Zylinderrohr 3 un- 
mittelbar zusammenwirkende Dichtkanten ausgebildet sein. 



Anstelle einer frei durchgehenden Entluftungsbohrung 31 
konnte eine einen porosen, stopfenartigen Eihsatz enthal- 
tende Bohrung vorgesehen seih, beispielsweise unter Ver- 
wendiing eines Stopfens aus einem porosen Sinterwerkstoff. 
5 [0019] In dem Umfangsbereich des Trennkolbens 13, der 
zwischen zweitern und drittem Abdichtungsbereich gelegen 
ist, also zwischen den Dichtringen 25 und 27, ist in den Um- 
fang des Trennkolbens 13 eine Ringnut 53 eingeafbeitet, die. 
mit einer im Trennkolben 13 befindlichen Versorguhgsein- 
10 richtung fur die Zufuhr eines fheBFahigen Schmierstoffes in 
Verbindung steht. Der Trennkolben 13 weist zu diesem 
Zweck einen innen liegenden, konzentrischen Hilfszylinder 
55 auf, der zur Fluidseite 15 hin geschlossen und gegen die 
Gasseite 23 hin geof&iet ist. Von. der Gasseite 23 her- ist in 
15 den Hilfszylinder 55 ein Hilfskolben 57 eingefiihrt, der eine 
umfangliche Kolbendichtung 59 aufweist und gegen einen 
Austritt aus dem Hilfszylinder 55 durch einen Sprengring 61 
gesichert ist. Das zwischen dem Hilfskolben 57 und dem ge^ 
schlossenen Ende des Hilfszylinders 55 gelegene Volumen 
20 ist mit einem Vorrat ejnes rlieBfahigen SchmierstofTes ge- 
fuUt. Ein Verbindungskanal 63 . im Trennkolben 13 verbindet 
diesen Schmierstoff-Vorratsraum mit der Ringnut 53 am 
Umfang des Trennkolbens 13. 

[0020] Der Hilfskolben 57 ist durch eine Schrauben- 
25 Druckfeder 65 federbelastet, die sich an einer mittels eines 
Sprengringes 67 am Trennkolben 13 fixierten Halteplatte 69 
. abstiitzt. ^omit wirkt am Hilfskolben 57 nicht nur der Druck 
der Gasseite 23, sondern auch die Federvorspannung, So daB 
der Hilfskolben 57 in dem den Schmierstoff- Vorrat enthal- 
30 tehden Raum einen Forderdruck erzeugt, durch den der 
Schmierstoff in die Ringnut 53 gedriickt wird; Bei dem 
Schmierstoff handelt es sich um ein hochviskoses Ol oder 
flieBfahiges Fett. Hierdurch wird neben der Schmiening der 
Dichtringe 25, 27 an den betreffenden Abdichtungsberei- 
35 chen des Trennkolbens 13 eine zusatzliche Sperr- oder Ab- 
dichtungswirkung erzeugt. Insgesamt ergibt sich ein beson- 
ders gutes Langzeitverhalten des Kolbenspeichers, insbe- 
sondere eine vollstandige Sicherheit gegen einen tTbertritt 
des Mediums der Gasseite 23 zur Fluidseite 15, so daB sich 
40 der erfindungsgemaBe Kolbenspeicher insbesondere auch 
fur einen Einsatz bei Bremssysteinen eignet!. 
[0021] • Das die Bohrung 49 iiberdeckende elastische Band 
51 kann auch ersetzt werden durch einen sonstigen ringfor- 
migen elastischen Korper, beispielsweise in Form eines O- 
45. Ringes oder eines im Querschnitt rechteckformigen Ringes 
od,. dgl. mehr. 

[0022] . Des weiteren besteht die Mqglichkeit, wie dies ins- 
besondere die Abbildung.zeigt, innerhalb des Cehauses 1 ei- 
nen buchsenartigen Anschlagkorper 70 einzusetzen, der ver- 
50 hindert, daB die Dichtung 17 in die Nut 33 rutscht, sofern der 
Trennkolben 13 in eine weit erhohte Stellung (nicht darge- 
stellt) zuriickfahren sollte. Der dahingehende Anschlagkor- 
per 70 liegt mit seinem AuBenumfang biindig am Innenum- 
fahg des Speichergehauses 1 an und erstreckt sich ansonsten 
55 zwischen der Endwand 5 und dem einen freien Ende des 
•Trennkolbens 13, sofern dieser, wie in der Figur dargestellt, 
auf Anschlag. gegen den Anschlagkorper 70 fahrt. Anson- 
sten ist der Anschlagkorper .70 durch seine Eigenspannung 
im Inneren des Speichergehauses 1 in seiner gezeigten Lage 
60 fixiert. Anstelle des Anschlagkorper? 70 kann auch eine 
Vorkragung oder ein sonstiges Anschlagmittel auf der Ip- 
•nenseite des Speichergehauses 1 dienen, wobei die Anord- 
nung sinnfallig so. gewahlt wird, daB das Dichtmittel 17 
beim Betrieb der Vorrichtung nicht in die Nut 33 gelangen 
65 kann. 
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1. Kolbenspeicher mit einem innertialb eines Spei- 
chergehauses (1) axial verfahrbaren Trennkolben (13), 
der eine Ruidseite (15) des Speichers von seiner' Gas- 5 
seite (23) trennt und an seinern an der Innenwand des . 
Speichergehanses (1) gefuhrten Umfang zwei in Axial- 
richtung zueinander versetzte Abdichtungsbereiche 
(17, 25) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Speichergehause (1) an einer zwischen den Abdich- 10 
tungsbereichen (17, 25) des Trennkolbens (13) gelege- 
hen Stelle eine EnQiiftungsm6glichkeit (31) zur Ablei- 
tung yon die Abdichtungsbereiche (17, 25) iiberwin- 
denden Leckmedien aufweist. 

2. Kolbenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- .15 
zeichnet, dass als EnUuftungsmoglicbkeit eine in der 
Wand des Speichergehauses (1) durchgehend ausgebiK 
dete Entluftungsbohrung (31) vorgesehen ist. 

3. Kolbenspeicher nach Anspruch 2, dadurch gekenn- . 
zeichnet, dass das Austrittsende der Entluftungsboh- 20 
rung (31) mit einer Sammelkarnmer (39) fur die Auf- • 
nahme der Leckmedien in Verbindung steht. 

4. Kolbenspeicher nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sammelkammer (39) einen eine Ent- 

. luf tung ins Freie erraoglichenden AuslaB (42) aufweist. 25 

5. Kolbenspeicher nach Anspruch. 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Auslafi (49) eine durch den in den 
Sammelkarnmer (39) herrschenden Druck offenbare, 
normalerweise geschlossene.Ventiianordnung (51) auf- 
weist. 30- 

6. Kolbenspeicher nach einem der Anspriiche 3 bis 5, . 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelkarimier (39) 
durch einen auf der AuBenSeite eines den Trennkolben 
(31) aufhehrrienden Zylinderrohres (3). des Speicherge- 
hauses (1) sitzenden Ringkorper (41) gebildet ist, des- 35 
sen aquidistant zur AuBenseite des Zylinderrohres (3) 
verlaufende Ringflache (43) durch sich beidseits an 
diese anschlieBende, radial nach innen vorspringende 
Randleis ten (45) in einem die lichte Weite der Sammel- 
karnmer. (39) dennierenden Abstand vom Zylinderrohr 40 . 
(3) gehalten ist. 

7. Kolbenspeicher nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ringflache (43) eine zwischen den . 
seidichen Randleisten (45) gelegene, den AuslaB bii- 
dende Bohrung (49) aufweist. 45 

8. Kolbenspeicher nach Anspruch 7, dadurch gekehn- 
. zeichnet, dass als Ventilanordnung . des Auslasses ein 

die Ringflache (43) umgeberides und die Bohrung (49) 
iiberdeckendes elastisches Band (51) vorgesehen ist.' 
. 9. Kolbenspeicher nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass die einander zugewand- ' 
ten Innenseiten der Randleisten (45) jeweils durch ein 
Dichtelement (47) gegenuber der AuBenseite des Zy- 
linderrohres (3) abgedichtet sind. 

. 10. Kolbenspeicher nach einem "der Anspriiche 1 bis 9, 55 
. dadurch gekennzeichnet, dass der Trennkolben (13) an 
seinern zwischen den Abdichtungsbereichen (17, 25) 
gelegenen, mit der Endiiftungsmoglichkeit (31) zusanv 
menwirkenderi Abschnitt eine in seinen Umfang einge- 
arbeitete Vertiefung (37) aufweist. 60 
11. Kolbenspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Trennkolben (13) " * 
. auBer dem der Ruidseite (15) benachbarten ersten Ab- 
dichtungsbereich (17) und dem gegen die Gasseite (23) 
hin axial versetzt gelegenen zweiten Abdichtungsbe r 65 
reich (25) einen axial noch weiter gegen die Gasseite 
(23) hin* versetzten dritten Abdichtungsbereich (27) 
aufweist und daB im Trennkolben (13) eine Yersor- 
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gungseinnchtung (55, 57, 63) fiir die Zufuhr eines 
flieBfahigen Schmierstoffes zu dem zVischeh zweitem 
und drittem Abdichtuhgsbereich (25 bzw. 27) gelege- 
nen Umfangsabschnitt (53) des Trennkolbens (13) vor- 
gesehen ist. ' ' 4 
12. Kolbenspeicher nach einem der Anspriiche 2 bis 
1.1, dadurch gekennzeichnet, daB das innere Ende der 
EnUuftungsbohrung (31) in eine in die Innenwand des- 
Speichergehauses (1) eingearbeitete ringnutartige Aus- 
nehmung (33) einrmindet, die sich innehumfangsseitig" 
durchgehend in zur Axialrichtung senkrechter Rich-- 
tung erstreckt'. ■ • 
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!^ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

g/cOLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 




□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




